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PABOYAS ITPOI'PAMMA

110 XUMHNH

YposeHs 00111eT0 00pa3oBaHus (Kacc):0CHOBHOE 00I1ee oOpa3oBaHue, 8 Kiace

KoauuecTBo yacoB: 66

VYuurens: Huzesa C.B.

[IporpamMma pa3zpaboTaHa Ha OCHOBE NPUMEPHOM MPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOILEro
oOpa3oBaHMsl MO XWMHH, aBTOpckod mporpammbl Junuu O.C.I'abpuensn ( Xumus
Coopuuk pabouux mnporpamm. 18-11 kmaccel. /  CoctaButens: O.C. I'aGpuensH. —
M.:[poda, 2016 1.)

ct.KyTreliHukoBcKas

2021r.



IMNOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA

Pabouas mporpamMma mo xumuu B 8 kiacce pazpaboTaHa Ha OCHOBE HOPMAaTHUBHO-
PaBOBBIX JOKYMEHTOB:
1. ®enepanbHoro 3akona ot 29.12.2012 No273-®d3 «O06 obpazoBanuu B Poccuiickoit
Oenepanun» (C  U3MEHEHUSMU U JOMOJHEHHUSMH, BCTYNUBIIMMU B CHIY C
13.07.2021r.);
2. OGnactHoro 3akona oT 14.11.2013 Ne 26-3C «O06 ob6pa3oBanuu B PocToBcKO
obnactu» (B pex. ot 06.11.2020r. Ne388-3C);
3. ®enepaibHOTO  TOCYJApPCTBEHHOTO  00Opa30BaTENIbHOTO CTaHJapTa OCHOBHOI'O
oO1iero oOpazoBanus (yTBepxkIEH npukazoM MunoOpHayku Poccuum ot 17.12.2010 No
1897; B pen. ot 29.12.2014 Nel1644, ot 31.12.2015 Nel1577, ot 11.12.2020 Ne712);
4. Ilpukaza Munnpocsemienusi Poccun ot 20.05.2020 No254 «OO0 yTBep>KIeHUU
(benepaibHOTO MepeyHsl YYEOHUKOB, AOMYIIEHHBIX K MCIIOJIb30BAHUIO MPU Peallh3aluu
MMEIOIINX TOCYJaPCTBEHHYIO aKKPEIUTAIIMIO 00pa30BaTEIbHBIX MPOrPaMM HAuYaIbHOTO
00111eT0, OCHOBHOTO OOIIEro, CpPEeIHEro OOIero o0pa3oBaHUS OPTaHU3ALMSIMU,
OCYUIIECTBJISIONIMMUA  00pa3oBaTelIbHYI0  JeATEIbHOCTH» (B pei.  MpuKasza
Munnpocemienust Poccun ot 23.12.2020 Ne766);
5. IlocranoBnenus I’ maBHOrO rocygapcTBeHHOro canutapHoro Bpadya P® or 28.09.2020
No28 «OO6 yrtBepxkaenun canutapubix mnpaswin CII  2.4.3648-20 «Canurapho-
AMUIEMHUOJIOTUYECKHE TPeOOBaHUSI OpraHU3alUsIM BOCIIUTAHUS U OOy4EeHUS, OTJbIXa U
O37I0POBJICHUS IETEU U MOJIOAECKI;
6. IloctanoBnenuss I[7aBHOro TroCcyAapCTBEHHOrO CaHUTapHOro Bpadya PO ot
30.06.2020 Ne16 «OO0 yTBepkaeHUM CcaHUTapHO-dMHAeMuoIorndeckux mpasun CII
3.1/2.4.3598-20 «CaHUTapHO-3MUACMHOJIOTHYECKHE TPeOOBaHUSA K  YCTPOWCTRBY,
COJICPKAHUIO W OpraHu3au paboThl 00pPa30BATENBHBIX OpPraHU3ANMUA W JIPYTUX
O00OBEKTOB COLMAIBHON MHQPACTPYKTYphl [JIsl JAETe M MOJIOACKU B YCIOBUSAX
pactpocTpaHeHusi HoBoW KopoHaBupycHoil wuHpeknuun (COVID-19)» (B pen. or

24.03.2021 Ne10);



7. IlpumepHoil OCHOBHOM 00pa3oBaTeIbHOM MPOrpaMMbl OCHOBHOTO  OOIIEro
obpazoBanust  (omoOpeHa  pemieHueM  ¢eaepaibHOTO  Y4eOHO-METOAUYECKOTrO
oObeuHeHus 1o obmemMy oopazoBanuto (mpotokost oT 08.04.2015 Nel/15);
8. OCHOBHOM 00pa30BaTEIHLHON MPOTrPaMMbl OCHOBHOTO 0011ero obpazoBanmsi MBOY
KyreitnukoBckoit kazaubedt COIl Ne3 na 2021-2022 y4ueOHbIN TOH (yTBEpKIeHA
npuka3om oT 18.08.2021r. Nel35-O/[1);
9. Yuebnoro mmana MBOY KyrelinukoBckoir kazaubeit COII  Ne3 (yrBepxaéH
npukazom ot 28.05.2021r. Ne75-O[1);
10. IlpumepHass mporpaMMa OCHOBHOI'O 00IIero oOpa3oBaHMs MO XUMUU MOCKBA.:
Hpoda, 2016r.
11. ABTopckoit mporpammbl O.C.I"aGpuensn 6uonorus 8-9kmaccel. Jpoda-2016r.
[IporpaMmma 1O XuUMHH pa3paboTaHa B COOTBETCTBUH C TpeOOBaHUSIMU
(penepanbHOro 00pa30BATEIBHOTO CTaHAApTa OCHOBHOI'O 00IIero oOpa3oBaHUs K
pe3ynbTaTaM OCBOEHHUS 00YYaIOIMMHCS OCHOB Kypca 10 XUMUH.
Menn :

* OCBOCHHME BAXKHEUIIUX 3HAHUM OO0 OCHOBHBIX MOHATHUSIX M 3aKOHAX XHUMHUHU,
XUMHUYECKOM CUMBOJIUKE;

* OBJQJICHUE YMEHUSMU HAOMIOAaTh XUMHUYECKUE  SBIICHUS, IPOBOJUTH
XUMUYECKUN OIKCIICPUMEHT, TPOM3BOAUTh pPAcUeThl Ha OCHOBE XHWMHUYECKHX
(opMyI1 BEIIECTB U YPAaBHEHU XUMUYECKUX PEAKIUI;

* pa3BUTHE MO3HABATEIHHBIX WHTEPECOB M HMHTEIUICKTYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B
Mpolecce  MNPOBEIEHUS  XUMHYECKOrO  JKCIEPUMEHTA, CaMOCTOATEIbHOIO
NpUOOpPETeHUs] 3HAHUW B COOTBETCTBUM C BO3HHUKAIOIIUMH KU3HEHHBIMU
MOTPEOHOCTIIMU;

* BOCIIUTAHWE OTHOIICHUS K XHMHHM KaK K OJHOMY U3 (yHIaMEHTAJIbHBIX
KOMITIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY O0IIEeUeIOBEeUECKON KyIbTYpHI;

* TPUMEHEHHWE TMOJYYCHHBIX 3HAaHUW M yMEHUU aJisi 0€30MacHOro MCIOJIb30BaHUS
BEIIECTB M MaTEepHAOB B OBITYy, CEIbCKOM XO3iWCTBE M Ha MPOU3BOJICTBE,
peIIeHUs] TMPAKTHYECKUX 3aJad B TOBCEIHEBHOW KU3HMU, NPEIYIPEKICHUS
SBJICHUM, HAHOCSIIUX BPEJl 3I0POBbIO YEJIOBEKA U OKPY’KAIOIIEH cpefe.
3agaum:

1. CdhopmupoBaTh 3HaHHE OCHOBHBIX MOHSATUNA U 3aKOHOB XUMHH;



2. BocnuTbiBaTh 00IIEUEIOBEUECKYIO KYJIBTYPY;

3. Yuute Ha6J'IIO,Z[aTL, IMPUMCHATD ITOJIYUYCHHBIC 3HAHHWA HA ITPAKTHKCE.

O0mas xapakTepucTHKA Kypca.

Jisa peanuzalvy  JAHHBIX I[efiell B3AT yueOHUK «XuMHs § Kiacc », aBTOp
Iabpuensa O.C., m3matenbctBo «Jlpoda», T.K OH TMO3BOJSET HCIOIH30BAThH
JIOTUYECKHUE OIepaliy MBIIIIEHUS, COCTAaBJSIET €AUHYIO JIMHUIO YYEOHUKOB,
peanuzyer  aBTOpckyto  mnporpammy  O.C.I'aGpuensiHa,  COOTBETCTBYET
OO0pazoBaTeIbHOMY CTaHIApTy OCHOBHOTO 0OIIero oOpa3oBaHUs 10 XUMUH,
cooTBeTCTBYeT basucHoMy ydeOHOMY muiaHy. JlaHHBIM Y4eOHHK  TO3BOJIET
peann3oBbIBaTh AU PepeHITnPOBaHHBIN U WHANBUAYAIbHBIN MTOAXOI.

OcHoBHOM (opMOIi opraHu3alui yueOHOro MpoLecca SIBISIETCS KIAaCCHO-ypOUHas
cuctema. B kauecTBe JOMOJHUTENBHBIX (POPM OpraHm3anuu 00pa30BaTEIBHOTO
mpoiiecca UCTIONB3YEeTCSI  CHCTEMa  KOHCYJIBTAllMOHHOW  MOJAJEPKKH,
UHIMBUIyAJIbHBIX 3aHATHH. bBoibplioe BHMMaHUE YAENSAETCS CaMOCTOSTENbHON
paboTe oOywarommxcsi 10 (OPMHUPOBAHUIO OCHOBOIOJATAIOMIMX  3HAHUM
IIKOJIBHOTO Kypca XWMHH, YMEHUSI IPUMEHSITh UX Ha Pa3HBIX YPOBHAX C YUETOM
WHIUBUIYAIbHBIX M BO3pPacTHbIX ocoOeHHocTed. Bc€ 310  mo3Bomser
OCYIIECTBISITH IPUHIIUIIBI TIEITaTOTHYECKOTO COTPYIHNYECTBA C OOYJIAIOIIUMHUCS B
nporecce oOyueHus W yuy€Ta 3HAHWM, YMEHHMA W HaBbIKOB. Hapsigy ¢ stum
WCTIONB3YIOTCS M TPAAMIIMOHHBIE METOJbI, JABHO 3apEKOMEHJIOBABIINE CeOs:
oObsicHeHHe, Oecenma, pabora ¢ y4eOHHMKOM, MpPaKTHYECKHE pabOThl. MeToibl
IPOBEPKU U OLIEHKH 3HaHWM, YMEHHI M HAaBBIKOB: MTOBCEJIHEBHOE HAONIO/IEHUE 32
y4eOHOM paboToil Kjacca, YCTHBIE OMPOCHI - WHAWUBUIYaIbHbIE, (POHTAIBHBIE,
KOHTPOJIbHBIE pabOThI, TECTUPOBAHUE U T.J. J{JIs1 JIydIllero yCBOEHUs CIOKHBIX TEM
HEO0OXOIUMO HCIIOJIb30BaHWE LHUQPPOBBIX 00pa3z0BaTEIbHBIX PECYpPCOB, KOTOPHIE
rapaHTUPYIOT BBIMOJHEHUE OO0sA3aTeTbHOTO  MHHUMYMa OCHOBHOTO OOIIEro
oOpa3oBaHUs.

JlanHasi ~ mporpaMma  KOHKPETHM3HPYET  COAEpKaHME  CTaHAapTra,  JaéT

pacinpcacicHuc y‘-Ie6HBIX JacoB II0 pasaciiaM Kypca, TIIOCICA0BATCIbHOCTD



M3YUYCHHSI TEM U PA3JEIOB C YYETOM MEXKIPEAMETHBIX U MPEIMETHBIX CBSI3EH,
JIOTUKH Y4€OHOTO MpOIecca, BO3PACTHBIX OCOOCHHOCTENH 00YyUaroIUXCsl.

XuMHsi, KaKk OJHa M3 OCHOBOIIOJIAralolux o00JlacTeld eCTeCTBO3HAHUA,
SBJISICTCSI HEOTHEMJIEMOM YacThi0 OOpa30BaHUs IIKOJBHUKOB. Kakaplii demoBek
KUBET B MUPE BEIECTB, MOATOMY OH JIOJDKEH UMETh OCHOBBI (DYHJIaMEHTaIbHBIX
3HAHUM MO XUMHUU (XHMHYECKas CHMBOJIMKA, XWMHUYECKHE TIOHATHSA, (DAKTHI,
OCHOBHBIE 3aKOHbI W TEOPHUH), IMO3BOJISIIONINE BBIPAOOTaTh MPEACTABICHUS O
COCTaBE€ BEUIECTB, NX CTPOEHUH, NIPEBPALLCHUIX, IPAKTUYECKOM UCITOJIb30BAHUH,
Takke 00 OMacHOCTH, KOTOPYIO OHH MOTYT MPEACTaBIATh. M3ydas XuUMUIO,
oOy4Jaroniecs: y3HatoT O MaTepUajIbHOM €IMHCTBE BCEX BEIIECTB OKPYKAIOIIETO
MUpa, OOYCIOBJICHHOCTH CBOWCTB BEIIECTB HMX COCTAaBOM M CTPOCHHEM,
MO3HABAEMOCTH U TMPEICKA3yeMOCTH XHMHWYECKUX SABJICHUU. V3ydeHue CBOMCTB
BEIIECTB M WX MPEBPAIICHUIN CITIOCOOCTBYET PA3BUTHUIO JIOTUYECKOTO MBILIUICHUS, a
MpakTH4eckas padoTa ¢ BellecTBaMU (J1a0OpaTOPHBIE OMBITHI) — TPYIOTIOOUIO,
aKKypaTHOCTH U coOpaHHocTd. Ha mpumepe xumuu oOydaromuecs MOIy4aroT
NPEACTABICHUS O METOJAX IIO3HAHUSA, XapaKTEPHBIX ISl €CTECTBEHHBIX HAayK
(?KCTIEpUMEHTATTLHOM U TEOPETHYECKOM).

MecTo npeamera B y4eOHOM ILJIAHE.

YueOHbIl MpeIMeT OTHOCUTCA K €CTeCTBEHHOHAy4YHOW 00pa3oBaTelbHOU
o0nacTu.
Cornacio Yuebnomy tutany MBOY KyreiinukoBckoi kazaubeir COIINe3 na
2021-2022 yueOublii Tom B pamkax peanuzammu OI'OC ocHOBHOTO 00IIETO
o0pa3oBaHUs TIPEAMET «XUMH» U3ydaeTcs B 8 kiacce 2 yaca B Heneno, 70 yacoB
3a roql. Ha ocHoBaHuu KajeHaapHOro rpaduka nmporpaMMa COCTaBIsieT-66 4acos.
B cBs3u ¢ tem, uro 23 ¢eBpans, 8mapTa, 3ul0 Mas npa3aHUYHBIE JHU [Iporpamma
BbIJIaeTCA 3a cueT yroTHEeHUs. Ypok Ne 44u45 «Peakiuu coOeIMHEHUS U pEeaKuu
3amenieHusi»-22 despans, ypok Ne 47 u 48 «IIpu3Haku XUMUYECKUX PEAKIUN U
Tumnel XuMHUYeCKUX peakuin»-9 mapra, ypok Ne 62u 63 «CBoiicTBa KHUCIOT U
CaoiicTBa ocHOBaHMII»-4 Masi, ypokNe 64u 65 «Pemenue 3amau u obobmiaroiee
noBTOpeHUE»-1 1Mas.
Ilnanupyembie pe3yJibTaThI:

JIMYHOCTHBIMM pe3yJbTaTaMM U3YUYEHHs NpeaMeTa «XHMHUS» B 8 Kilacce SBISIOTCS



CJIEIYIOIUE YMEHUS:

® O0CO3HaBaTh €JUHCTBO U LEJOCTHOCTh OKPYKAIOIIETO MHUpa, BO3MOXKHOCTH €ro
M03HABAEMOCTH U O0BSICHUMOCTH HA OCHOBE JIOCTH)KCHHUM HAYKH;

® T[IOCTENEHHO BBICTPAUBATh COOCTBEHHOE LIEIOCTHOE MUPOBO33PEHHUE: OCO3HABATH
MOTPEOHOCTh M TOTOBHOCTh K CamMOOOpa30BaHWIO, B TOM YHCIIC W B paMKax
CaMOCTOSITEJIbHOM JIESITEIbHOCTU BHE LIKOJIBL;

® OIICHWBAThH XU3HCHHBIC CUTYAIlMU C TOYKH 3peHHs Oe30macHOro oOpasa >KU3HH U
COXpPaHEHUS 3I0POBbBS;

® OIICHUBAThH IKOJIOTUYECKUN PUCK B3aMMOOTHOIICHHH YeJI0BeKa U IPUPOIbI.

e (hopMHpOBaThH HKOJIOTMYECKOE  MBIIUICHUE: YMEHUE OIEHUBATh  CBOIO
NEATEeIbHOCTh M TOCTYNKH JPYTUX JIIOJEH ¢ TOYKHA 3pEHUS COXpPaHCHUS

OKPY>KaIOILIEH CpeJIbl - TapaHTa KU3HU U OJaronoyyus JIIoAen Ha 3eMiie.

MeTaHpeI[METHLIMI/I pe3yjbTaTaMu HN3y4CHUA KypcCa «XUMHUA» ABIACTCS

(dbopMHpoBaHrE YHUBEPCAIbHBIX YUeOHbIX aAeicTBuil (YVY /).

Peevismuenvie YVJI.

® CaMOCTOSITENIbHO OOHapyXuBaTb M (POPMYJIMpPOBaTh yuyeOHYIO MpoOieMmy,
OIPEAEIATh LENIb YUeOHON AESTEIbHOCTH;

® BBIJIBUraTh BEPCUU pEUICHHs] MpoOJeMbl, OCO3HaBaTh KOHEUYHBIA pe3yJbTar,
BbIOMpaTh W3 MPEJIOKEHHBIX U UCKAThb CaMOCTOSITENIBHO CPEACTBA JOCTUKCHHUS
LENH;

® COCTaBJIATH (MHAMBUAYAIBHO WM B TPYIIE) MIAH PEIICHUS MPOOJIEMBbI;

e paboTas Mo IUIaHY, CBEPATh CBOU JACWUCTBUA C LIETBI0 M, IPU HEOOXOJUMOCTH,
UCTPABIISATH OLIMOKH CAaMOCTOSATEIBHO;

e B JMAJOr€ C YYUTEIEM COBEPLICHCTBOBATH CAaMOCTOATEIBHO BBIPAOOTaHHBIE

KPUTEPUH OLICHKHU.

llo3nasamenvnvie YYJ/I[:

® aHAJIU3UPOBATh, CPABHUBATH, KIACCUPUIIUPOBATH U 00001IaTh (PAKThl U SBICHUS.
BbIABISTH NPUYUHBI U CIAEACTBUS POCTHIX SBJICHUM.
® OCYIIECTBIISITh  CpPaBHEHUE, KJIAacCU(UKALMIO, CaMOCTOSITEIbHO  BBIOHMpas

OCHOBAHHA U KPUTCPHUHU AJI YKA3AHHBIX JJIOTHYCCKHUX onepaunﬁ;



® CTPOUTH JIOTHUYECKOE pPacCCyXJCHHE, BKIIOYAONIEe YCTAHOBJIECHUE MPUUYNHHO-
CIIEICTBEHHBIX CBSI3EH.

® C03/1aBaTh CXEMATUYECKUE MOJEIH C BBIIEICHUEM CYLIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK
00BeKTA.

® COCTaBIISITh TE3UCHI, PA3INYHBIC BUBI TUTAHOB (MPOCTHIX, CIOKHBIX U T.I1.).

e 1peoOpazoBbIBaTh MHGOPMALIMIO U3 OAHOTO BHAA B APYroil (TaOJHIly B TEKCT U
np.).

® yMETh ONpENeIsITh BO3MOXKHBIE HCTOYHMKH  HEOOXOIMMBIX  CBEACHHUIA,
IPOM3BOAUTH TMOUCK  HMH(POpMAIMH, aHAIM3UPOBATH M  OICHUBATh €€

HJOCTOBCPHOCTD.

Kommynuxamueuvie YVJI:

CaMOCTOSITENIBHO ~OpPraHU30BbIBaTh Y4eOHOE B3aUMOJEHCTBUE B TpYIIIE
(ompenensTh 00LIME LEH, PacCIpenesaTh POIH, JOTOBAPUBATECS IPYT C IPYIOM U

T.J.).

IIpeamMeTHBIMH pe3yJbTaTaMM U3yYEHHUS IIPEAMETA ABIIAIOTCA CICAYIOLNE YMEHHUS:
® OCO3HAHME POJIU BEILECTB:
- ONIPEAENATh POJIb PA3JIMYHBIX BEIIECTB B IIPUPOJIE U TEXHUKE;
- 0OBSCHATH POJIb BEILIECTB B UX KPYTOBOPOTE.
® PACCMOTPEHNE XMMHUUYECKUX IIPOLIECCOB:
- IPUBOJIUTH IPUMEPBI XUMHUYECKUX IIPOLIECCOB B IIPUPOJIE;
- HaxXOAWTh YEpThl, CBUIETEILCTBYIOUIME 00 OOHIMX NpHU3HAKAX XUMHUYECKHX
IIPOLIECCOB U UX PA3IUYUAX.
® UCII0JIb30BAaHNE XUMUYECKUX 3HAHUU B OBITY:
— OOBSACHATH 3HAUCHHE BEIIECTB B )KM3HU U XO3SIIICTBE YeIOBEKA.
® OOBSCHATH MUP C TOUKHU 3PCHUSI XUMUU:
— MIEPEYUCHATH OTIIMYUTENBHBIE CBOMCTBA XUMHUECKHX BEILIECTB;
— pa3nMyaTh OCHOBHBIE XUMHUUYECKHUE MTPOLIECCHI;
- OIIPENENATh OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPIraHUYECKUX BELIECTB;
- IOHUMATh CMBICT XUMUYECKUX TEPMHUHOB.

¢ OBJIAJICHUC OCHOBAMH MCTOIOB ITIO3HAHUA, XapPAKTCPHBIX JJIA CCTCCTBCHHBIX HAYK:



- XapaKTepU30BaTh METOJbl XHUMHYECKONW Hayku (HaOMIOIeHUE, CpaBHEHUE,
AKCIIEPUMEHT, U3MEPEHNE) U UX POJIb B IO3HAHUHU MIPUPOJIBL;
- IPOBOJIUTH XUMUYECKUE OTBITHI U SKCIIEPUMEHTHI U OOBIACHSITH UX PE3YJIbTATHI.
YMEHHUE OIICHHBAaTh IIOBEJACHUE YEJIOBEKA C TOYKM 3PEHHUS XHUMHUYECKOUN
0€30MacHOCTH 0 OTHOLICHHIO K YEJIOBEKY U MIPUPOJIE:

- WCIOJIb30BaTh 3HAHUS XUMHUU MPU COONIOACHUM TMPaBUJI HCIOJIb30BAHUS
OBITOBBIX XMMUYECKHUX MPENAPATOB;

— pa3jindaThb OIIACHBIC U Oe30macHbIe BCIICCTBA.

COIAEPXKXAHUE YYEBHOI'O IPE/IMETA

Tema 1. BBenenue B XUMHUIO

Xumusi — HayKa O BEUIECTBaX, UX CBOMCTBAaX W MPEBPAIICHUSX.

[lonsiTue O XUMHUYECKOM »HyeMeHTe U (opMax €ro CyleCTBOBAHUS:
CBOOO/IHBIX aTOMax, MPOCTHIX U CJIOKHBIX BEIIECTBA

[IpeBpamenus BemniecTB. OTIMUNE XUMHUYECKUX PEAKIMI OT (HU3NUECKUX
SBJICHUM. POJIb XMMHM B )KM3HH YEJIOBEKA.

KpaTkue cBeneHHss W3 HMCTOpPUM BO3HUKHOBEHUS M PA3BUTHUS XHWMUHU.
[lepuon anxumuu. Ilonarue o ¢unocodpckom kamue. Xumus B XVI B. Pazurtue
xuMuM Ha Pycu. Posib 0T€UECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJIECHUH XUMUYECKOW HAYKH
- pabotel M. B. JlomonocoBa, A. M. bytnepoga, /[. 1. Menaeneena.

XuMuyeckass  CMMBOJIMKA.  3HAKM  XUMHUYECKHX  JJIEMEHTOB W
MPOUCXOXKJIEHHEe WX Ha3BaHuUW. Xumudeckue ¢opmynsl. HMHaekcel u
kodddunmenTsl. OTHOCHUTENTbHBIE aTOMHAas W MOJEKyJspHas Macchl. Pacuer
MacCOBOH J10JIM XUMHYECKOTO 3JIEMEHTa 0 JOpMyJie BEIIeCTBa.

[lepnoanueckas cuctema xumudeckux syemeHToB JI. 1. Menneneena, ee
CTPYKTypa: Majble W OOJBIINE TEPHOJbI, TPYIIBl W TOATPYNIHl (TJIaBHAs U
nobGoynas). Ileproguueckas cucrema Kak CIOpPaBOYHOE MOCOOME ISl MOJYYECHHS
CBEJAEHUN O XUMUYECKUX DJIIEMEHTAX.

Pacuérnbie 3amaum. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTEIBbHOW MOJICKYJISIPHOM
Macchl BEIIECTBA MO €ro XUMHYECKOU Gopmyre. 2. BrluncieHne MaccoBoil A0Ju

XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA B BEIIECTBE MO ero (hopmyre.



IIpakTnyeckas padora Ne 1
[IpaBuna TexHuku Oe3omacHOCTH TNpu pabOTEe B XUMHYECKOM KaOWHETE.
JlaGoparopHoe o0opy1oBaHHE U 0OpaIlleHUE ¢ HUM.

IIpakTuyeckas padora Ne 2

Habmronenue 3a ropsiieit cBevoil.

Tema 2. ATOMBI XMMH4YECKHUX IJI€MECHTOB

ATomBI Kak (opMa CyIIECTBOBAHUS XMMHYECKUX 37eMeHTOB. OCHOBHBIE
CBEJICHUSI O CTPOCHHMHM aTOMOB. JlOKa3aTelbCcTBa CI0KHOCTH CTPOCHHSI aTOMOB.
Omneitel Pesepdopaa. [InanerapHas Moiesib CTPOCHUS aTOMA.

CocTaB aTOMHBIX fA€p: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCHUTENBHASI ATOMHAs
Macca. B3auMOCBSI3b MOHITUH «IIPOTOH», «HEHUTPOH», «OTHOCUTEIbHAs aTOMHAas
Mmaccay.

W3meHeHne uwnciaa MOPOTOHOB B SApe aroMa - O0pa3oBaHUE HOBBIX
XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB.

N3meHeHne 4yucia HEUTPOHOB B siipe aroma - oOpa3oBaHHUE HM30TOIMOB.
CoBpeMeHHOE OIpeAeICHUE MOHATUS «XUMHYECKUM 3ieMeHT». M30Tombl Kak
Pa3HOBHUIHOCTH aTOMOB OJIHOTO XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHUE HIEKTPOHHBIX O000JOYEK aTOMOB XMMHYECKHUX
snemeHToB Nel-20 mepuoamueckoii cucrtemsl [[. 1. MenpneneeBa. Ilonsarue o
3aBEPILIEHHOM U HE3aBEPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM CJIO€ (3HEPreTHUYECKOM YPOBHE).

[Tepuonuueckas cucrema xumuueckux syieMeHToB [l. . MenneneeBa u
CTpOEHHE aTOMOB: (PU3MUECKHI CMBICT TMOPSIKOBOIO HOMEpPA dJIEMEHTa, HOMepa
IPYIIIbI, HOMEpa Mepuoa.

M3mMeHeHne yucia 3JI€KTPOHOB Ha BHEIIHEM BJIEKTPOHHOM YPOBHE aroMa
XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA - 00pa30BaHUE MOJOXKUTEIbHBIX U OTPUIATEIbHBIX HOHOB.
Nonbl, oOpazoBaHHbIE aTOMaMHU META/VIOB U HEMETA/UIOB. [IpuuuHbB M3MEHEHUS
METAITMYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB B MEPUOAAX U rpymnmax.

O6pazoBanue OuHapHBIX coenuHeHui. [TonsTue 00 noHHOM cBsi3u. CXeMbl

00pa3oBaHUsI HOHHOM CBSI3H.



B3anMopeiicTBue aTOMOB XHMHYECKHUX DJIEMEHTOB-HEMETAIIIOB MEXITY
co0oll - oOpa3oBaHUE JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BemlecTB. KoBaneHTHas
HEMNOJIApHAsE XUMUYECKas CBSI3b.

DNEKTPOHHBIC U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBI.

B3aumopeiicTBue aTOMOB XMMHYECKUX DJIEMEHTOB-HEMETAIIOB MEXIY
coboit - oOpa3oBaHue OMHAPHBIX COCIMHEHUN HEMETAJLJIOB.
DNEeKTPOOTpULIATENbHOCTD. [TOHSITHE O KOBAaJICHTHOM MOJISIPHOM CBSI3H.

B3auMopeiicTBue aTOMOB XHMHYECKHUX JJIEMEHTOB-METAJIOB MEXIY
co0oli - 00pa3oBaHNE METAIMYECKUX KpUCTALUIOB. [loHITHE O MeTauMuecKon
CBSI3H.

JleMOHCTpanuu. Monenu aTOMOB XUMHUYECKUX AJIIEMEHTOB.

[Tepnoanyeckas cucreMa xumudeckux 31ueMeHToB /. 1. Menaeneena.

Tema 3. IIpocrblie BemecTBa

[lonoxkeHne METAIUIOB W HEMETAUIOB B MEPUOJUYECKOM CHUCTEME
xumudeckux anmeMmeHToB JI. M. MenneneeBa. BaxkHeiue mpoCThIe BELIECTBA -
METAJJIBI: KEJe30, ATOMUHUM, Kalbl[ui, MarHuii, HaTpuil, kamuid. OOiue
(br3UYECKe CBONCTBA METAJLIOB.

BaxkHeiiline mpocThle BEHIECTBA - HEMETAJIbl, 0Opa30BaHHbIE aTOMaMu
KHUCJI0opoAa, BOJOpoJa, a3oTa, cepwl, dochopa, yriepona. CriocoOHOCTH aTOMOB
XUMUYECKUX DJJIEMEHTOB K OOpa30BaHUIO HECKOJBKUX TIPOCTHIX BEIIECTB -
ajutoTponus. AJIOTponHbIE Mojaudukanuu Kuciaoponaa, Qocdopa u oJoBa.
Merannuyeckue M HEMETAUIMYECKHME  CBOMCTBA  MPOCTBIX  BEIIECTB.
OTHOCUTENBHOCTD JIEJIEHHS IPOCTHIX BELIECTB HA METAJUIbl U HEMETAJLIBI.

[TocrossnHas ABoranpo. KomnuectBo BemectBa. Monbs. MonsipHas macca.
Monspabiii 00beM Tra3000pa3HBIX BemecTB. KpaTHbIe €IUHUIBI KOJIHMYECTBA
BEILIECTBA — MUJUIMMOJIb U KHJIOMOJIb, MAJUTUMOJISIPHASL U KUJIOMOJISIpHAST MacChl
BEILIECTBA, MUJUTUMOJISIPHBIA U KUJIOMOJIIPHBINA 00beMbI Ta3000pa3HbIX BEIECTB.

Pacuerbl ¢ WUCHOJNB30BAHMEM TOHSATUA  «KOJUYECTBO  BEILECTBAY,
«MOJISIpPHAsT MacCay, «MOJISIPHBIA 00BEM Ta30BY, «IIOCTOSIHHAS ABOTAIPOY.

Pacuernbie 3agauu. 1. BriuncieHne MOJISIpHOW Macchl BEHIECTB IO

XUMUYeCKUM (popmynam. 2. PacdeTsl ¢ MCMOIB30BAHUEM MOHSATUH «KOJIMYECTBO



BEIIIECTBA», «MOJISIpHAsT Macca», «MOJSIPHBIA O00BEM Ta30B», «IIOCTOSHHAS
ABoraapo.
JemoncTrpanmuu. HexkoTopble MeTalibl M HEMETAIbl  KOJIMYECTBOM

BeniectBa 1 Mok, Mojienb MOJIIPHOTO 00beéMa ra3000pa3HbIX BEILECTB.

Tema 4. CoeguHeHUs] XMMUYECKUX IJI€MEHTOB

Crenenb okucieHusd. OnpeneneHUE CTENEHU OKHUCICHUS JJIEMEHTOB IO
xumudeckol  gopmyne coenunenus. CocraBieHue  GopMmya  OMHApPHBIX
COCIMHECHMM, OOMMA CIoco0 WX Ha3bIBaHUS. BUHApHBIE COCMWHEHUS: OKCHJIBI,
xyopuabl, cynbbuasl u ap. CocrtaBieHue ux gopmyi. [IpeacraButenu OKCHUIOB:
BOJA, YIJEKHUCIBbIA Tra3 W HeramieHas u3BecThb. llpencraBuTenu JeTydHux
BOJIOPOJHBIX COEAUHEHUM: XJIOPOBOAOPO U AMMHUAK.

OcHoBaHMS, UX COCTaB M Ha3BaHMs. PacTBOpHUMOCTh OCHOBaHUI B BOJIE.
Tabnuia pacTBOPUMOCTH THAPOKCUIOB U coJiel B Boje. IIpencraBurenu menoyei:
TUAPOKCUIBI HATpHsl, Kauus U Kajublus. [IoHSATHE O KayeCTBEHHBIX PEAKIUAX.
Nuaukaropsl. I3MeHEHNE OKPACKA HHAMKATOPOB B ILIEJIOYHOM Cpelie.

Kucnore, wux coctaB u Ha3BaHus. Kriaccuduxanuss  KUCTOT.
IIpencraBurenu KHUCIOT: CepHas, COJisiHAas U a30THas. l3MeHeHue OKpacku
WHJIUKAaTOPOB B KUCIIOTHOM CpeEJeE.

Conn Kak MpOU3BOJHBIE KUCIOT M OCHOBaHMW. WX COCTaB W Ha3BaHWS.
PactBopumocTs coneit B Boze. [IpeacraBurenu coneit: XJIOpu1 HaTpusi, KapOOHAT U
docdar kaabpius.

AMopdHBIE U KPUCTAIUTMYECKUE BEIIECTBA.

MexMoneKysapHble B3aUMOACUCTBUS. TUINBI KPUCTAUIMYECKUX PELIECTOK:
WOHHAsl, aTOMHas, MOJIEKYJsIpHass M METAJUINYECKas. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB
BEILIECTB OT TUIOB KPUCTAIUIMYECKUX PELIETOK.

BemectBa MOJIEKYJISIpHOTO W HEMOJIEKYJSIPHOTO  CTPOCHUA. 3aKOH
MOCTOSIHCTBA COCTAaBa JIJIsl BEIIECTB MOJICKYJISIPHOTO CTPOCHMUSI.

UucTteie BemecTBa U cMecH. [IpuMepsl KUAKUX, TBEPABIX U ra3000pa3HBIX
cMmeceili. CBoMcTBa YMCTBIX BEMIECTB U cMeceil. MIx cocTas. MaccoBasg u o0ObeMHas

JO0JIM KOMIIOHCHTA CMCCH. PaC‘-IeTBI, CBA3aHHBIC C HCITIOJb30BAHHUCM IIOHATHA JOJIA.



Pacuérnbie 3amaum. 1. Pacuer wmaccoBoii u 00beMHON nonei
KOMITOHEHTOB CMECH BelIeCTB. 2. BblunciieHne MaccoBOil J0JiM BelIeCTBa B
pacTBOpE MO U3BECTHOM Macce PacCTBOPEHHOIO BEIIECTBA U MAcCe PACTBOPUTEIIS.
3. BeruncneHre Maccel pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA U PACTBOPUTENS, HEOOXOIUMBIX
JUTSI IPUTOTOBJICHUS ONIPEIEIEHHON MacChl pacTBOPA ¢ U3BECTHOM MacCcoBOM J0Jie
PacTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

JMemoncTpanuu. O0pa3ipl OKCU0B, KUCIOT, OCHOBaHUH U cojiel. Monenu
KPUCTAJUTMYECKUX PEIICTOK XJIOpHUIa HaTpus, aiMasa, okcuaa yriepoaa (IV).
CnocoOsI pazaeneHust cMecel, AUCTUILISIIIUS BOJIBI.

JlabopaTtopHble onbIThbl. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3llaMu BEIIECTB Pa3HBIX

KJ1accoB. 2. Pa3nenenue cMmecei.

IIpakTnueckas padora Ne 3.AHanu3 NOYBBI U BOJIBI.
IIpakTuueckass  pabdora Ne 4.IlpurotoBneHue pacTtBopa caxapa ¢

3aJJaHHOM MacCOBOM J10JIEW pACTBOPEHHOTO BENIECTBA.

Tema 5. MH3meHeHus, MPOUCXOASIINE C BelIeCTBAMM

[lonAaTne sBICHUWI KakK W3MEHCHUW, NPOUCXOSIIMX C BEIIECTBAMM.
SIBrieHUsA, CBA3aHHBIE C U3BMEHEHUEM KPUCTAJUIMYECKOTO CTPOCHUS BEILIECTBA MPHU
MOCTOSIHHOM €T0 cocTaBe, ¢u3nyeckue siBiieHUsl. OU3NYeCcKue SIBICHUS B XUMUU:
TACTWLIANMS,  KPUCTAUIM3AlMs, BBIIAPUBAHUE W  BO3TOHKA  BEIIECTB,
LHEHTpU(PYTUPOBAHUE.

SIBneHMS, CBs3aHHBICE C M3MEHEHMEM COCTaBa BEILECTBA, - XHMUYECKHUE
peakimu. [Ipu3Haku U ycloBUs MpOTEKaHUs XUMHUUYeCKuX peakiuid. [lonstue 06
9K30- M DHIOTEPMHUYECKHX pPEaKUUaX. Peakunu ropeHus Kak 4YacTHBIA Ciydai
AK30TEPMHUYECKUX PEAKIM, TPOTECKAIOIINX C BBIJICJICHUEM CBETA.

3aKOH COXPaHEHMUS MAacChl BEIIECTB. XMMHUYECKUE YPABHEHUS. 3HAUYCHUE
UHJEKCOB U Kod(dduiineHnToB. CocTaBlieHHE YPABHEHUN XUMUUECKUX PEAKIIUMA.

PacueTsl 110 XUMUYECKUM ypaBHEHUsIM. PellleHue 3a/1ad Ha HAXOXKICHUE
KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MACcChl WM O0OBbeMa MPOAYKTa PEAKIUU IO KOJIUYECTBY
BEIIECTBA, MAcCe WM 00bEMY MCXOJIHOTO BellecTBa. PacueTsl ¢ UCMOIb30BaHUEM

HOHSATHS «J0JIs», KOTJa MCXOJHOE BEIIECTBO JAHO B BHJIEC pacTBOpa C 3aJaHHOMN



MacCOBOM JI0JIE pPACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA MM COAECPKUT OINPENEICHHYIO JIOJIIO
IIPUMECEN.

Peakuun pasznoxenuss. IloHATHE O CKOPOCTHM XUMHUYECKHX PpPEAKLIUMN.
Karanuzaroper. ®epMeHTHI.

Peakunn coenuuenns. KatanuTuyeckue M HEKATAIMTUYECKUE PEAKLIHM.
OObpaTtumbie U HEOOPATUMBIEC PEAKIUH.

Peakuuu 3amenieHus. DJIEKTPOXUMHUYECKUN DSl HAMPSHKEHUN METaIoB,
€ro HMCIOJb30BaHUE Uil MPOrHO3WPOBAHUS BO3MOYKHOCTU NPOTEKAHUS pEaKUUi
MEXIy METalllaMH U pacTBOpamMH KUCJIOT. Peakiiuy BBITECHEHHSI OJHUX METaJUIOB
U3 pacTBOPOB UX COJIEN APYTUMU METAIJIAMH.

Peakiuu oOmena. Peaknum HeWTpanuzanuu. YCJIOBHS MNPOTEKAHMS
peakuuii oOMeHa B pacTBOpax /10 KOHIIA.

Turnbel XUMHYECKUX peakiui (M0 MPU3HAKY «YUCIO U COCTAB MCXOAHBIX
BEIIECTB U NPOAYKTOB pEAKLIMU») Ha NpUMEPE CBOWCTB BOJBL. Peakuus
Pa3NIOKEHHUS - SJEKTPOJIU3 BOABL. Peakuyy coelMHEHHs] - B3aUMOJIEHCTBUE BOJIBI C
OKCHJIaMM METauioB H HemeTrauioB. [loHstue «ruapokcuasl». Peaknuun
3aMEIIEeHHS] - B3aMMOJICMCTBHE BOJBI C WICJIOYHBIMH M IIEITOYHO3EMEIbHBIMU
MeTauiamu. Peaknmu oOMeHa (Ha mpuMmepe THApoiH3a Cyibhuaa aaTlOMHUHHUS U
KapOu1a KajabIus).

Pacuérnsble 3axa4yn. 1. Bruncienne no XMMU4eCKUM YpaBHEHUSAM MACChI
WIM KOJIMYECTBA BEUIECTBA II0 M3BECTHOM Macce WM KOJIMYECTBY BEIECTBA
OJIHOTO M3 BCTYHAIOUIMX B PEAKLIMIO BEIIECTB WM MPOIYKTOB pEAKIUU. 2.
Brrancnenne Macchl (KOMMYECTBa BEIIECTBa, 0O0beMa) MPOJYyKTa pPEeaKIuu, €Cld
U3BECTHA Macca HCXOJHOTO BELIECTBA, COJEPIKAIIErO OMNPEIEICHHYIO JIOJII0
npuMeceil. 3. Brluncinenue maccbl (KOJIMUECTBA BEIIECTBA, 00bEeMa) MPOIyKTa
peakluMM, €CIM HW3BECTHAa Macca pacTBOpa M MaccoBas J0JIsI PacTBOPEHHOIO
BELIECTBA.

Jemoncrpanun. Ilpumepsl dusnyueckux sBJICHUN; a) IJaBlieHHe napaduHa; 0)
mubdy3us TyMHMCTHIX BEIMIECTB C TOPSAIICH JIaMIOYKK HakanuBaHus. [Ipumepsi
XUMUYECKUX SBJICHUI: a) TOPEHUE MarHus; 0) B3auMOJICUCTBUE COJISTHOW KHUCIOTHI
C MpaMOpoM WJId MeNioM; B) nonyudenue rugpokcuna meau (Il); r) pactBopenue

MOJIY4EHHOTO THAPOKCHIA B KUCIOTax; 1) B3aumojaeiictBue okcuaa menu (II) c



CEpHOIl KHUCJOTOW NpPHU HArpeBaHUU; €) Pa3JIOKEHUE MEepMaHraHaTa Kalus, X)
B3aMMOJIeiCTBHE pa30aBIICHHBIX KUCIIOT C METAJJIAMHU.

JlaGopaTopHbie onbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH UCIAPEHHUs BOABI U COUPTA IO
MCYE3HOBCHUIO WX Kameib Ha (uibTpoBanibHON Oymare. 4. OkucieHne mMemnu B
IJJAMEHU CHUPTOBKA WM TOpenku. 5. IlomyTHeHME W3BECTKOBOM BOJBI OT
BBIJBIXaEMOT0  yrjiekucioro rasza. 6. llomydeHwe — yriaekucioro rasa
B3aUMOJICUCTBUEM COJIbI U KHUCJIOTHI. 7. 3aMEIlEHHEe MEIUW B PacTBOpE XJIOpHUIa
menu (II) sxenezom.

IIpakTuyeckas padora Ne S.IIpru3HaKku XMMUYECKUX pEAKIU.

Tema 6. Teopusi 3/1eKTPOJUTHYECKON JUCCONMANUN M CBOMCTBA KJIACCOB
HEOPraHUYeCKMX COeJUHEHU

[lonsiTue 00 BIEKTPOJUTUYECKON JAUCCOUMALUU. ODJIEKTPOJIUTHI U
HEDJICKTPOJIUTHl. MEXaHu3M JIHUCCOLMALMU DJIEKTPOJIUTOB C PA3JIUYHBIM TUIIOM
XUMHUYECKON CBs3U. CTENEHb AIEKTPOJUTHYECKON aucconuanvu. CHIIbHBIE U
ci1a0ble 3JIEKTPOJIHTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHHSI TEOPUU  DIIEKTPOJIUTHUYECKON JIHCCOLMAIUU.
HNonHble ypaBHEHHUsS peaklMil. YCIOBUS MNPOTEKAHHS pEakUUuh OOMEHa MEXIY
3JIEKTPOJINTAMHU JI0 KOHIIA B CBETE MOHHBIX IIPEACTABICHUN.

Knaccudukanus noHOB U MX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux kinaccudukanusa. Juccoumarus KUCIOT U UX CBOWCTBA B
CBETE TEOPUU DBJEKTPOJUTHYECKON auccouranuu. MOJIEKYJIspHbIE W HOHHBIE
YpaBHEHHSI pEaKuuMid KUCIOT. BzauMomeicTBhue KHCIOT C  METAJUIAMMU.
DJIEKTPOXMMHYECKUNA PSAJ HAMpsSHKEHU MeTauioB. B3anmoneicTBUE KHCIOT C
OKCHUJAaMH METAJUIOB. B3auMMOJENCTBUE KHUCIOT C OCHOBAaHMUSIMH - PEaKLUs
HeWTpanu3anuu. B3auMojelcTBue KHUCIOT C cojiaMu. VMcnosib3oBanue TaOIUIIbI
PacTBOPUMOCTH JIJISI XapAKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kiaccudukanus. Jlucconuanus OCHOBaHUM U MX CBOMCTBA
B CBETE TECOPUU DIICKTPOJIUTHUYECCKOU AUCCOLMALIMA. B3anMOo1eicTBUEe OCHOBAHUM C
KHCJIOTAaMHU, KHUCIOTHBIMA OKCHJIAMH H COJsMU. VCronb30BaHHWE TaOIUIIBI
PacTBOPUMOCTH JIJISI XapAKTEPUCTUKU XUMHUUYECKUX CBOMCTB OCHOBAHUI.

Paznoxenune HEPACTBOPUMBIX OCHOBAaHUU IpU HArpeBaHUH.

Conu, ux knaccuukamuss U AUCCOIMALIUS Pa3IMYHBIX THUIOB coJiei. CBoOMCTBa



COJIEM B CBETE TEOPUH EKTPOJIUTHUECKON AUCconnanvu. B3anMmonencTeue coen
C MeTajUlaMM, YCJIOBHs IPOTEKaHMs JTUX peakuui. B3anmonencrsue cosien ¢
KHUCJIOTaMHU, OCHOBAHMSIMU U coyisiMH. Vcnonib3oBaHue TabJIMIBI PACTBOPUMOCTH
JUISL XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB COJICH.

OO6o00meHne cBeeHU 00 OKCHJax, MX KJIacCH(HUKAIMK M XUMHYECKUX
CBOMCTBaX.

['eHeTHUECKUE PAIBI METAILUIOB M HEMETAIUIOB. [ eHeTHYeCKast CBA3b MEKIY
KJIaCCAaMHU HEOPTraHMYECKUX BEILIECTB

OKUCANTETLHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIC peaKuuu. Oxkucnurenb 151
BOCCTAHOBUTEINb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBJICHUE.

Peakiiuu HOHHOTO OOMEHA U OKUCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUU.
CocraBiieHME YpaBHEHHI OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUN METOJIOM
AJIEKTPOHHOTO OanaHca.

CBoliCcTBa MPOCTHIX BEHIECTB - METAJUIOB U HEMETAJJIOB, KUCIIOT U COJIEM B CBETE
MPEJCTaBICHU 00 OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEBHBIX Mpolieccax.
JemoncTpanun. VcnbpiTaHue BEIIECTB U UX PACTBOPOB HA BJIEKTPOINPOBOAHOCTD.
3aBUCUMOCTb  JJICKTPOIPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCJIOTBI OT KOHLEHTPAIWH.
B3anmoneiicTBue IMHKa ¢ cepoM, constHOM Kuciaotou, xmopuaom wMmemu (II).
I'openue marnus.

JlabopaTopHbIe onbITHI. 8. Peakiuu, XapakTepHbIE€ 11 paCTBOPOB KUCIOT
(conmsinoit mnm cepHoii). 9. Peakmum, XapakTepHbIE UIsi PAacTBOPOB IIEIOYEH
(runpokcunoB Hatpus uin kanust). 10. [lonydenue u cBoOWCTBa HEPACTBOPUMOTO
ocHoBaHus, Hanpumep Tuiapokcuga meau (II). 11. Peakmum, xapaktepHbie IIs
pacTBOpoOB coJielt (Hampumep, ais xjaopuaa menu (II)). 12. Peakuuu, xapakrepHbie
JUIi OCHOBHBIX OKCHJIOB (Hampumep, i OKcuja Kanblwus). 13. Peaknuu,
XapaKTEepPHbIE JJIsl KUCIOTHBIX OKCUAOB (HApUMEP, IJIs YIIIEKUCIIOTO ra3a).

IIpakTnueckas padora Ne 6. CBoiiCcTBa KMCIOT, OCHOBAHHM, OKCUIOB U COJIEH.

IIpakTnueckas padora Ne 7. Pemienne kcriepuMeHTaNbHBIX 3a4a4.



Ne [ara
Tema ypoxka
TUIaH
dbaxT
7 u. BBEJEHUME. TIPEAMET XMW
1(2) 01.09.2021 [IpenMer XxuMuH.
BemectBa
2(2) |07.09.2021 IIpeBpariieHus BEMICCTB.
Hcropus xumun
3(3) 8.09.2021 I1C xum.anementoB JI.M1.MenneneeBa. 3HaKu XUMUYECKUX DJIIEMEHTOB
4 (4) 14.09.2021 XuM. GOpMyJIbI.
OTHOCHTENbHASI aTOMHAsI U MOJICKYJISIpHAsI MACChI
5 (5) 15.09.2021 MaccoBas 1015 3JIEMEHTAa B BEILECTBE
6(6) |21.09.2021 [IpakTuyeckas padora Nel.
«[Ipuemsbl oOpariieHus ¢ J1a0OPaTOPHBIM 000PYTOBAHUEM)
7(7) |22.09.2021 [IpakTuyeckas pabora No2. «HaGmroneHue 3a ropseit cBe4oii»
10u.  ATOMbI XUMUYECKUX DJIEMEHTOB
8 (1) 28.09.2021 OCHOBHBIE CBEJICHHS O CTPOCHUU aTOMOB
9(2) 29.09.2021 W3oTormbt
10 (3) | 05.10.2021 CTpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB
11 (4) | 06.10.2021 W3meHeHue yucina 3JeKTPOHOB Ha BHEIIHEM YHEPreTUUECKOM YPOBHE
XUMHUYECKHX 3JICMCHTOB
12 (5) | 12.10.2021 HonHas cBs3b
13(6) | 13.10.2021 BsaumoseiicTBue aTOMOB HEMETAJIIOB MEXTY cOO0M
14 (7) | 19.10.2021 KoBasienTHast moJisipHasi XUMUYECKas CBSI3b
15 (8) | 26.10.2021 Meramnnueckass XMMUYECKasi CBSI3b
16 (9) | 27.10.2021 Perienue 3amau
17 (10) | 20.10.2021 KonTpomnpnas padota Nel. «Ctpoenue aroma. Ctpykrypa [ICXD.
Xumuueckue GopMyIIbi»
7 4. [TPOCTBIE BEIIECTBA
18 (1) |9.11.2021 ITpocThie BelecTBa — METAILIBI
19 (2) | 10.11.2021 ITpocTeie BemecTBa — HEMETaJLTBI
20 (3) |16.11.2021 KonmdecTBo BemecTsa
21 (4) |17.11.2021 KomnmdaecTBo BemecTsa.
Pemenne 3anau.
22 (5) | 23.11.2021 MounsipHblli 00BEM ra3000pa3HbIX BEMIECTB
23 (6) |24.11.2021 Pemrenue 3amad mo teme «KonmaecTBo BemecTBay
24 (7) | 30.11.2021 [TpocTeie BemecTBa
13u. COEAMHEHUA XUMNWYECKUX 3JIEMEHTOB

25 (1) |01.12.2021 |

| Crenens oxucenus
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26 (2) | 07.12.2021 BasieHTHOCTB
27 (3) | 14.12.2021 Krnaccel OMHapHBIX coeTMHEHUI
28 (4) | 15.12.2021 OcHOBaHMS
29 (5) | 21.12.2021 Kuciaots
30 (6) | 22.12.2021 Counn
31(7) |08.12.2021 KontponbHas padota o teme «Knaccuduxaius BemecTs»
32 (8) |11.01.2022 Kpucraanmmueckue penietku
33(9) |12.01.2022 YucThle BEIIECTBA U CMECH
34(10) | 18.01.2022 ITpakTrueckas paboraNe3.
«AHanIn3 IOYBEI U BOJBI»
35(11) | 19.01.2022 MaccoBas 1 00beMHBIC JJOJIU KOMIIOHEHTOB cMecH. JloJist mpumecei
36(12) | 25.01.2022 [IpakTuueckas padora Ne4. «IIpurotoBieHue pacTBopa caxapa U pacuer
€r0 MacCOBOH JTOJINY
37(13) | 26.01.2022 O06o06maroiee TOBTOPEHHE IO TEME;
«XUMUYECKas CBSI3b.
Kraccudukanus ClI0KHBIX BEIIECTB. )
11a.  WU3MEHEHUS, ITPOUCXO/JSIINE C BEILIECTBAMU
38 (1) | 01.02.2022 Du3nYeCcKue SIBICHUS
39 (2) | 02.02.2022 XUMHUECKUE PEAKIMH
40 (3) | 8.02.2022 XUMHUYECKUE YPaBHEHUS
41 (4) |9.02.2022 PacueTsl 10 XMMUYECKHM ypaBHEHUSIM
42 (5) | 15.02.2022 PacyeTsl Mo XMMHYECKUM ypaBHEHUSIM
43 (6) | 16.02.2022 Peakumu pa3inoxeHust
44 (7) | 22.02.2022 Peakuuu coeuHEHNS
45 (8) | 22.02.2022 Peakuuu 3amemneHus
YILIL.
46 (9) | 01.03.2022 Peakmmm oOMeHa
47 (10) | 09.03.2022 [MpakTryeckast pabota NoS5.
«[Tpu3HAKK XUMHUYECKUX PEAKITHI»
48 (11) | 9.03.2022 Tumbl XUMHYECKUX peaKIni.
YILIL.
5. PACTBOPEHUE, PACTBOPBI, SJIEKTPOJIMTUYECKAS JTUCCOLIMALINA

49 (1) |15.03.2022 PactBopenune. PacTBopuMoCTh BemiecTB B Bojie
50 (2) 16.03.2022 DIEKTPONUTHYECKAs] TUCCOLUALIMS
51 (3) | 29.03.2022 OCHOBHBIE TOJIOKEHUSI TEOPUH SIEKTPOIUTUYECKOMN TUCCOLMAlUN
52 (4) | 30.03.2022 IToaroToBKa K KOHTPOJIBHOU paboTe
53 (5) | 02.03.2022 KontpomnbHast pabora Ne3.
«XMMHUYECKUE PEaKIUU. DIIEKTPUYeCcKasi AMCCOIMAIINS
134. PEAKUIMU MOHHOI'O OBMEHA 1 OKUCJIUTEJIbHO-

BOCCTAHOBUTEJIBHBIE PEAKIIMN

54 (1) | 05.04.2022 Wonnble ypaBHEHHS
55 (2) | 06.04.2022 Kucnotsl, ux xiaccudukarys v CBOHCTBA
56 (3) | 12.04.2022 OcHoBaHusl, WX K1accu(UKaIKs U CBOMCTBA




IHopnmuce 3am. pykosoauTesass MO

57 (4) | 13.04.2022 Oxcuppl, uX KiacCu(UKaus U CBOMCTBA
58 (5) | 19.04.2022 Coun, ux KiaccuuKaius U CBOMCTBa
59 (6) | 20.04.2022 ['eneTnveckas CBsI3b MKy KlacCaMU HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB
60 (7) | 26.04.2022 Knaccudukanus xumuaeckux peakuuid. OKHCIUTENbHO-
BOCCTAHOBHTEJIbHBIC PEAKIINU
61 (8) | 27.04.2022 YpaBHEHMS OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIINN
62 (9) | 04.05.2022 [IpakTrueckas padota Ne6. «Y coBUs NPOTEKAHUS PEAKIIHMN MEXTY
pacTBOpaMu 3JIEKTPOITUTOBY»
63 (10) | 04.05.2022 CBoOIiCTBa KHCIIOT, OCHOBaHUH, OKCUOB M COJICH
YIUIL.
64 (11) | 11.05.2022 Perrenue sKcriepuMEHTAIbHBIX 3a1a4
65 (12) | 11.05.2022 O06o001IeHre U CUCTEeMaTH3alis 3HAaHUH 110 TeMe
VILT
66 (13) | 18.05.2022 KonTtpomnbHas pabora N4,
«Peakninm HOHHOTO OOMEHAY
44y,  HUTOI'OBOE ITOBTOPEHUE
67 (1) | 17.05.2022 IToBTopenue kypca 8 knacca. THITBI XUMUYECKHUX pEaKIHiA
68 (2) | 24.05.2022 IToBTOpenue kypca 8 kiacca. Busbl xumudeckoii CBs3H
69 (3) | 25.05.2022 IToBTropenue kypca 8 kinacca. CTpoeHue aToma
70 (4) | 31.05.2022 [ToBTOpenue kypca 8 kiacca. Pemenne 3agaq
PACCMOTPEHO COI'JTACOBAHO
IIpoToko. 3acenanus 3amecTHTE b THPEKTOPA
METOAUYECKOro /Pe3BylIKHMHA
00beIMHEeHUs] yUuTe el E.A./
€CTeCTBEHHO-MaTeMaTH4YeCKOro MOANNCH
MUK
MBOY KyreitnnkoBckoit «_» 2021 roga
kaszaubed COL Ne3
ot 30.08.2021 roma Ne 1
/YepHbIlIOBa
C.n./
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